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*  Physiker

e Seit 2018: Universitat Birmingham
 EU-Forschungsprojekt ECOLE

« Fokus: Evolutionare Methoden & Maschinelles Lernen
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19. Jahrhundert: Urspringe
des neuralen Rechnen

 Ramon vy Cajal liefert den Bewels flr
die Neuronentheorie des Gehirns

* Besiegelt endgultig Reste
mechanistischer und hydraulischer
Vorstellungen aus dem Mittelalter

* Grundlage der Vorstellung, dass das
Neuron als elementare Recheneinheit
des Gehirns anzusehen ist




Mitte des 20. Jahrhunderts

Wie baut man eine Rechenmaschine
welche in threm Leistungsvermogen
dem Menschen ahnelt?

John von Neumann: Vielleicht liefern
die Neurowissenschaften Inspirationen?

Leider dann doch nicht so einfach...



... aber etwas Interessantes hatte man sich damals erdacht.
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e 1943: McCulloch-Pitts-Modell



McCulloch-Pitts zu moderner KI.. .

1990er: Universelles Funktionsapproximator-
theorem

Eine Schicht reicht aus um jede kontinu- -~
lerliche Funktion beliebig gut anzunahern.
Aber: Umso mehr, umso effizienter.

2010er: Big Data und Verfugbarkeit von
Hochleistungs-Hardware machen
“DeepLearning” mainstreamfahig




That's It.



That's It.

- Halt, da gibt es noch mehr!
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Geschichte der Evolutionaren Algorithmen

e 1895: Charles Darwin veroffentlicht seine
Evolutionstheorie in ,,On the origin of species*.

e 1940er: Turing mutmalit in Abhandlungen tber
die Nutzlichkeit evolutionarer Prozesse zur
Realisierung intelligenter Maschinen.

* 1950-70er: Entwicklung zahlreicher bis heute
bedeutender grundlegender Algorithmen und
Verfahren.




Grundlegender Aufbau eines
Evolutionaren Algorithmus
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Sources: Eiben &
Smith (2015),

Hornby et al. (2006).



Digital Creativity und Artificial Life

Picbreeder: Nutzung von Evolution
zur Erzeugung unkonventioneller und Tom Ray’s Project Tierra: Erforschung
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https://chriscummins.cc/s/genetics/

http://picbreeder.org/

http://life.ou.edu/



Windows Media Player

File ‘Wiew Play Favorites Go o Help

- 'ﬁ. Radio g5 Music ﬁ Media Guide

Evolution in Action!
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Wrap-up
Evolution ist in der Lage unintuitive Losungen zu finden.

Evolutionare Algorithmen machen sich dieses Prinzip zu Nutze.

Projekt ECOLE: Welche Anwendungen und Synergien ergeben
sich aus der Kombination evolutionarer Methoden und
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Experience-based Computation:
Learning to Optimise

https://ecole-itn.eu/






